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Ri ch tun g sk o pp 1 erano r dnung. 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Richtungskoppleranordnung 
fur eine: Ko axi all ei "turig mit einer in der en Langs richtung zwi- 
sclien dem Innen- und AuBenleiter angeordneten, Xanglichen 5 
als Blechstreifen ausgebildeten Koppelleitung , deren AnschluB- 
enden an den Innenleitern zweier koaxlaler AjascfaluBstutzen be- 
festigt sinde 

Riclrtungskoppler haben die Eigenschaft, elektromagnetisehe ¥el 
ler> nur in bestiiniirten Richtungen zu iibertragen. Sie v/erden da- 
her in der Hochfrequenztechnik zur Losung zahlreicher nieB- 
technischer und scbaltungstechni sober* Aufgaben benutzt. Fur 
die CroBe des Richxverhaltnis ses oder den Gx^ed der Richtscbar- 
f e eines Richtungskopplers unter der* Voraussetzung reflexions- 
freier Ab s chilis se an seinen vier Anschlussen 1st das Verbal t~ 
nis cler induietiven zur kapazitiven Kcppiung der balden mite in- 
ander v ei\k.opp el ten Leitungsabschnitte maBgebend. Dieses Ver- 
bal tnis v?ird durcli die Anordnung der Koppelleitung im Innen- 
raum des Hauptlei tungsabschnitts bestiramt. Fiir die GroBe der 
Richtschlirfe, d/h. den Quotient en aus der Vorlauf- und Riick~ 
laufspanmmg bei vollig ref lexionsfreiem AbschluB der Energies 
leitung, is* es demnaeb von ausschlaggebender Bedeutung* wie 
genau die gegenseitige Anordnung zwischen der Koppelleitung 
und dem Innenleiter bzw. AuBenleiter der Koaxialleitung bei 
der Herstellung eingehalten wird. 

Werden hohe Anforderungen an die Richtscharfe gestellt, so 
mii s sen an die Genauigkeit der einzelnen Teile des Richtungs- 
kopplers sebr strenge MaBstabe gelegt werden, die einen er« 
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heblichen f ertigungstechnischen Aufwand mit sich bringen, Die- 
ser f ertigungs techni sche Aufwand laBt sich in bekannter Wei se 
dadurch verringern, daB> die einander benachbarten Telle der 
Kopp ell e i tung und des Innenleiters hinsichtli ch ihres Abstan- 
des zueinander verandert warden konnen. Es sind Richtungskopp- 
ler bekannt, bei denen die schleif enf ormig ausgebildete Koppel- 
leitung gegen den Innenleiter des Koaxiallei tung sabs chnitts 
sowohl drehbar als auch anhebbar bzw. absenkbar ausge/bildet 
ist. Der Einstellmechanismus derartiger Richtungskoppler ist 
jedoch derart aufwendig und besitzt auBerordentlich groBe Ab- 
messungen, daS z.B. der einseitige AbschluBwiderstand oder 
einer der beiden AnschluBstutzen des Kopp lung s 1 e i tung s ab- 
schnitts in die Einstellvorrichtung mit einbezogen werden 
muB . 

Ein hinsichtlich dieser Schwierigkei ten bereits verbesserter 
Richtungskoppler ist aus der deutschen Auslegeschrift 1 086 307 
bekannt. Danach ist entweder die Koppelleitung oder der Innen- 
leiter im betrexfenden Koaxialleitungsabschnitt nach Art eines 
Exzenters urn eine zu seiner Achse parallel verschobene Achse 
drehbar und einstellbar angeordnet. Ein derartiger konstruk- 
tiver Aufwand erscheint ^edoch immer noch sehr hoch, zumal auch 
die geforderte hohe Richtscharfe nur tiber einen kleinen Fre- 
quenzbereich erreicht wird. Eine Weiterbildung dieser bekarmten 
Anordnung besteht zwar darin, daB langs der Koppelleitung in 
der AuBenwandung des betreff enden Leitungsabschnitts radial 
gefiihrte Abgleichschrauben vorgesehen sind, die je nach Dreh- 
stellung mit ihren Gewindeschaf ten mehr oder weniger in den 
Xnnenraum des Haup tl e i tungs ab s chni 1 1 s hereinragen* Mit die sen 
Abgleichschrauben laBt sich ein gewisser Feinabgleich des Richt 
verhaltnisses im gesamteri Nutzfrequenzbereich des Richtungskopp 
lers bereits erzielen, jedoch ist dabei mit Inhomogenitaten 
der Richtscharfe im Verlauf eines grofleren Frequenzbereichs zu 
rechnen. Insgesamt ist auBerdem in der Kombination aus der Ex- 
zentereinrichtung zur Abstandseinstellung und dem Schraubenab- 
gleich von auBen eine technisch sehr aufwendige und im End- 
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effekt breitbandig schwer abstismabare Rich tung skoppleranor de- 
nting zu sehen* 

Aus der deutschen Auslegeschrif t 1 248 762 1st eine Richtungs- 
koppleranordnung fixr Koaxialleiturigen mit einer in Achsrich- 
-tung des durchgehenden Innenleiters zwischen Innen- und AuBen- 
leiter angeordneten Koppelleitung in Form eines diinnen Blech- 
streifens, des sen UmriB zu den AnschluBenden bin verschmalert 
ausgebildet 1st, bekannt, Dabei 1st der Streifen derart durch- 
gebogen, da8 seine sohmaleren Enden naher am KoaxialauBenleiter 
liegen als der breitere Streif enmittelabschnitt* Bei dieser An- 
ordnung tritt jedoch der Nachteil auf, daB eine Abstimmung 
durcli Einstellung des Abstandes zwischen der Koppelleitung und 
dem AuBenleiter der Koaxialleitung von auBen niclit moglich ist, 
und darait geforderte RtickfluBdampfungs- nnd Richtscharf ewerte 
iiber einen grofieron Frequenzbereich nicht erzielt werden kon- 
nen, Bei derartigen bekannten Richtkopplern wird die Erfiillung 
gestellter Forderungen hinsichtXich der Richtscharf e und der 
RuckfluBdampfung in der Regel durch jeweilige Nachstimmung vom 
Anwender auf die gewilnschte Frequenz erreicht. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine unkcmplizierte Einrichtung 
bei feinem fiir Koaxialleitungen vorgeseheneu Richtungskoppler 
zur auBerst genauen und homogenen Abstimmung der RuckfluBdamp- 
fung der Auskoppelleitung und damit der Richtscharfe zu schaf- 
fen* die von auflen einstellbar ist und deren elektrische Werte 
iiber einen weiten Frequenzbereich erhalten werden, so daB bei- 
spielsweise eine einmalige Abstimmung durch den Hersteller ge- 
niigt, urn den Einsatz bei verschiedenen Frequenzen innerhalb 
eines breiten Ban&es ohhe weiteres zu gewahrleisten* GesiaB 
der Erfindung, die sich auf eine Richtungskoppleranordnuhg der 
eingangs genannten Art bezieht, wird diese Aufgabe dadurch 
gelost, daB die Ksppelleitung iiber eine oder mehrere in Langs- 
rich tung verteilte Kunststof f schrauben mit dem AuBenleiter 
verbunden ist, daB die Betatigungskopf e der Kunststoff schrau- 
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"ben von der AuBenseite des AuBenleiters zuganglich sind und 
daB die Halterungen der Kimststof f sehrauben im AuBenleiter und 
in der Koppelleitung derart ausgebildet sind, dafl sich bei Be- 
ta tigung der Schrauben der Ab stand zwischen der elastisch bie~ 
gefahig ausgebildeten Koppelleitung und dem Aufienleiter a rider to 
Der Abstand der Koppelleitung zum AuBenleiter, d,h. der Wellen- 
widerstand der Auskoppellei tung, IMBt sich durch Einstellung 
der Kunststoff schrauben auBerst genau und sehr hoinogen abglei- 
chen. Diese konstruktive Losung gestattet den eimnaligen Ab- 
gleich des Ref lexionsf aktors, d.ku der Ruckf luBdarapfung inner- 
halb der Auskoppellei tung, und damit der Richtscharfe des Rich- 
tungskopplers liber einen groBen Frequenzbereich mit holier Qua- 
litat. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung besteht darin, 
daB der AuBenleiter der Koaxi all ei tung im Bereich der Koppel- 
leitung durch einen auf eine lei t end e Grundplatte aufgebrach- 
ten A^uBenleiterklotz gebildet 1st und daB die Grundplatte iiber 
einem Ausschnitt des AuBenleiters der koaxialen Hochfrequenz- 
leitung auf einer ebenen Auflageplatte mechanisch fest derart 
angebracht 1st, daB der Bereich der Koppelleitung innerhalb der 
Koaxialleitung frei liegt. Dadurch entstehen eindeutige Wellen- 
widerstandsverhaltnisse im Verlauf der Auskoppellei tung. 

Die Koppeldampfung, d.h. der Quotient des Signals zwischea der 
koaxialen Energieleitung und des Signals der Auskoppellei tung 
laflt sich dadurch einstellen, daB auf derjenigen Seite der 
Grundplatte, auf welcher der AuBenleiterklotz angebracht 1st, 
eine oder mehrere iiber einander angeordnete, hinsichtlich ihrer 
Starke auf die geforderte Koppeldampfung abgestimmte Abstsnds- 
platten angeordnet sind, welche mxt der Grundplatte deckungr.- 
gleich sind und einen den AuBenleiterklotz aufnehmef ahigen 
Schlitz aufweisen, welcher in den beiden Bereichen der Verbin- 
dungen der Koppelleitung und der Innenleiter der koaxialen In- 
schluSstutzen wellenwiderstandsgerecht abgerundet ist. 
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Der AuSenlei terklotz 1st; zweckmaBig an seinen beiden End en 
derart konkav abgerundet , daB der Wellenwider stand der bei- 
den koaxialen AnschluBstutzen erhalten bleibt* 

Nach der Montage und endgiiltigen Abs timmung warden die Kunst- 
stof £ schrauben vorteilhaf t durch Anbringen von Lackplomben 
drehgesichert. Die Kunststoff schrauben bestehen zweckmaBig 
aus einem Material , das auch bei hohen Frequenzen eine ver- 
bal thismaBig hohe Dielektrizitatskonstante und einen kleinen 
Verlustwinkel aufweist* 

Wei~tere Einzelheiten der Erfindung werden anhand eines in 
funf Figuren dargestellten Ausfuhrungsbei spiels eines Rich- 
tung sk opp lers naher erlautert. Es zeigen; 

einen Teil einer koaxialen Ho chfrequenz- Ene r g.i el e i tung 
zur Aufnahme einer Auskoppelleituug eines Richtungs- 
kopplers nach der Erfindung, 

den Bereich der Auskoppeleinriehttmg, betrachtet vom « 
Inner en der Koaxialleitung, 

eine geschnittene Seitenansicht der Auskoppeleinrich- 
tung des Richtungskopplers nach der Erfindung, 
eine Abstandsplatte zur Kopp el damp f ung s erhohung in 
Schni t tdar stellung , und 

eine Einz elans icht der Kunststof f schraubenverbindung 
zv/ischen Koppelleitung und AuBenleiter im Schni tt* 

In Fig. 1 ist eine koaxiale Hochfrequenz-Energieleitung liber 
die beispielsv/eise die Energie zur Versorung einer Fernsehan- 
tonne lauft und in die eine Auskoppeleinrichtung fur einen 
Richtungskoppler nach der Erfindung eingesetzt we r den soil, 
dargestellt. Diese Energieleitung besteht aus einem Innenlei- 
ter 1 und einem runden AuBenleiter 2, aus dem ein in dieser 
Figur angedeutet sichtbarer Ausschnitt 3 zur Aufnahme der Aus- 
koppeleinrichtung des Richtungskopplers ausgenommen ist- Die 
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Bef estigungseinrichtung fur die In den Ausschnitt 3 passende 
Au skopp el e inr i chtung des Richtungskopplers ist ebenf alls nicht 
dargestellt, da sie hierbei nicht von Bedeutung ist und bei spiel 
veise in einer einfachen Verschraubung einer den Ausschnitt 3 
einfassenden, ebenen Auf lageplatte 4 bestehen kann. 

In Fig. 2 1st der Koi>pelleitungsbereich eines Richtungskopp- 
lers nach der Erf indung in Ansicht vom Inneren der Koaxiallei- 
~tung her dargestellt. Aux einer Grundplatte 5, welche auf die 
ebene Auf lageplatte 4 der Fig. 1 auf geschraubt vird, 1st ein 
langlicher, prismenf ormiger AuBenleiterklotz 6, bei spiel swei- 
se durch Schrauben, befestigt. An seinen beiden Enden 7 und 8 
ist der AuBenleiterklotz 6 konkav abgerundet, so daB sich an 
den Ubergangsstellen zu den Anschlu3stutzen homogene Wellen- 
widerstandsverhaltnisse ergeben. An den Innenleitern 9 und 10 
der AnschluBst-utzen ist ein elastisch biegef ahiger , langli- 
cher Metallstreifen 11 angebracht, der als Koppelleitung dient 
und dessen Abstand zum AuBenleiterklotz 6 bereichsweise durch 
drei Kunststoffverschraubungen 12, 13 und 14, die im einzel- 
nen im Zusaramenhang mix Fig. 5 beschrleben sind, einstellbar 
ist. 

Fig. 3 zeigt eine seitliche Gesamtschnittansicht der Aus- 
koppeleinri chtung der Ri chtung skoppleranordnung nach der Er- 
findung. Auf der Grundplatte 5 ist der AuBenleiterklotz 6 mit~ 
tels zweier Schrauben 15 und 16 befestigt. Der als Koppellei- 
tung dienende Metallstreifen 11 ist an den Innenleitern 8 und 
9. der beiden AnschluBstutzen 17 und 18 befestigt, wahrend der 
AuBenleiterklotz 6 mit seinen beiden Enden an den AuBenleitern 
19 und 20 der beiden koaxialen AnschluBstutzen 17 und 18 mit 
gleichem elektrischen Potential anliegt. Der Koppelleitungs- 
Metallstreifen 11 ist hinsichtlich seines Abstands zum AuBen- 
leiterklotz 6 durch die drei aus Kunststof fmaterial bestehen- 
den Schraubverbindungen 12,13 und 14 einstellbar, so daB sich 
hiermit der Wellenwider stand der Auskoppelleitung auBerst ge- 
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nau abgleichen laBt. Damit 1st fur einmaligen Abgleich des 
Reflexionsf aktors der Auskoppelleitung ? die aus der Koppel- 
leitung 11 und dem AuBenleiterklotz 6 besteht, eine hohe 
Riohtscharf e des Richtungskopplers liber einen groBen Frequenz- 
bereich, z.B e liber das Ferns ehband IV/V, mit hoher Qualitat 
gegeben* 

Die Koppeldampfung, d.h. das Verbal tnis der Energie eines 
Signals auf der in Fig* 1 dargestellten Energieleitung und 
der libergekoppelten Energie des Signals auf der Auskoppellei- 
tung,wird durch die Starke einer in Fig. 4 im Schnitt gezeig- 
ten Abstandsplatte 21 bestimmt, welche zv:lschen die Grundplat- 
te 5 und die den AuBenleiter der koaxialen Energieleitung tell 
veise bildenden Auf lageplatte 4 gelegt wird. Die Abstandsplat- 
te 21 v/eist einen Schlitz 22 auf, welcher den AuBenleiter- 
klotz 6 aufnehmen kann und an seinen beiden Enden aus Gi*iin- 
den der l/ellenv/iderstandshomogenitat zv/eckmaBig abgerundet 
ist. Es lassen sich zur Koppeldampfungseinr>tell\mg auch meh- 
rere derartige Abstandsplatten 21 ubereinander verwenden, die 
normiert sein konnen. Das Einbringen dieser Abstandsplatten 21 
ist in groflen Frequenzbereichen ohne Beeinf lussung der Quali- 
tatswerte des Richtungskopplers moglich. 

In Fig. 5 ist im Schnitt' eine der drei ubereinstimmend aus- 
gefuhrten Kunststbf f schrauben- Verbindungsstellea 1 2 , 13 und 14 
der Koppelleitung 11 mit dem AuBenleiterklotz 6 dargestellt* 
Der AuBenleiterklotz 6 weist eine Bohrung mit einem Feinge- 
winde 23 auf, in das die Kunststof f schraube 24 eingeschraubt 
Yrird. Die Bohrung 25 in der Grundplatte 5 bat einen etwas gro- 
Beren Quer schnitt als die mit dem Feingewinde 23 versehene 
Bohrung im AuBenleiterklotz 6, so daB ohne Scbwierigkeiten 
ein Schraubenzieher zur Drehung des Betatigungskopf es 26 ein- 
gefiihrt verden kann. Die Kunststof f schraube 24 weist einen 
Zapfen 28 auf, der durch eine Bohrung 30 in der Koppelleitung 
11 gesteckt ist. Der Querschnitt des Zapfens 28 ist geringfu- 

VPA 9/65Q/3008a - 8 - 

5 D 9 8 1 7 / 0 4 5 A 



23501 86AfJ_> 



- a ~ 



2350186 



gig kleiner als derjenige der Bohrung 30, so daB kein Ver- 
k an ten oder Verklemmen zwischen dem Zapfen 28 und der Koppel- 
leitung 11 auftreten kann. Nach Durchsteckerx des Zapfens 28 
durch die Bohrung 30 der Koppelleitung 11 wird, auf diesen ein 
Aufstecltring 29 mit Schiebesitz aufgeschoben. Der Aufsteck- 
ring 29 weist eine Senkung 27 auf, so daB eine nachf olgende 
Klebung zwischen dem Zapfen 28 und dem Aufsteckring 29 nur 
im Bereich der Senkung 27 erfolgt. Der auBere Querschnitt des 
Aufsteckringes 29 1st groBer als der Querschnitt der Bohrung 
30. Durch diese Art der Verklebung wird' gewahrleistet, daB 
kein Klebstoff zur Koppelleitung 11 und zura Feingewinde 23 bzw 
zum Feingewinde der Kunststoff schraube 24 gelangt. Die Ab- 
standsverstellung der Koppelleitung 11 gegentiber dem AuBen- 
leiterklotz 6 geschieht bei Schraubta*tigkeit in der einen 
Richtung durch Andrucken eines Ansatzes 31 der Kunststoff - 
schraube 24 auf die eine Seite der Koppe3.1eitung 11 und bei 
Schraubtatigkeit in der anderen Richtung durch Andrucken des 
Aufsteckringes 29 auf die andere Seite der Koppelleitung 11. 
Nach vorgenommener Abstimmung wird zur Sicherung der Schrau- 
benstellung in der Bohrung 25 zweckmaBig eine Lackblombierung 
vorgenommen. Das Material fiir die Kunststoff schraube 24 und 
den Aufsteckring 29 muB klebefahig sein und auch bei hohen 
Frequenzen eine relativ hohe Dielektrizitatskonstante und 
einen kleinen Verlustwinkel aufwei sen, 

12 Patentanspruche 
5 Figuren 
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Patent a nsprtiche . 

(iT) Richtungskoppleranordnung fur eine Koaxialleitung mit 

einer in deren Langsrichtung zwischen dem Innen- und AuBen- 
leiter angeordneten, langlichen, als Blechstreif en ausge- 
bildeten Koppelleitung, deren AnschluBenden an den Innen- 
leitern zweier koaxialer AnschluBstutzen bef estigt sind, 
dadurch gekennzeichnet , daB die 
Koppelleitung (11) uber eine oder mehrere in Langsrichtung 
verteilte Kunststoff schrauben (12,-13, 14) mit dem AuBen- 
leiter (6) verbunden ist, daB die BetMtigungskopf e (26) 
der Kunststoff schrauben (12,13,14) von der AuBenseite des 
AuBenleiters (6) zuganglich sind und daB die Halterungen 
der Kunstsboff schrauben (12,13,14) im AuBenleiter (6) und 
in der Koppelleitung (11) derart ausgebildet sind, daB 
sicb bei Betatigung der Schrauben (12,13,14) der Abstand 
zwischen der" elastisch biegef ahig ausgebildeten Koppellei- 
tung (11) und dem AuBenleiter (6) ander-C. - * 

2. Richtungskoppleranordnung nacb Ansprucb 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der AuBenleiter der Ko- 
axialleibung im Bereich der Koppelleitung (11) durch einen 
auf eine leitende Grundplatte (5) aufgebrachten AuBenlei- 
terklotz (6) gebildet ist und daB die Grundplatte (5 ) iiber 
einem Ausschnitt des AuBenleiters (2) der koaxialen Hoch- 
frequenzleitung auf einer ebenen Auflageplatte (4) mecha- 
nisch fest derart angebracht ist, daB der Bereich der Kop- 
pelleitung (11) innerhalb der Koaxialleitung frei liegt. 

3. Richtungskoppleranordnung nach Anspruch 2 dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der jenigen Seite 
der Grundplatte 5, auf welcher der AuBenleiterklotz (6 ) an- 
gebracht ist, eine oder mehrere ttbereinander angeordnete, 
hinsichtlich ibrer Starke auf die gef order te Koppeldampfung 
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abgestimmte Abstandsplatten (21 ) angeordnet sind s welche 
mit der Grundplatte (5) deckungsgleich sind und einen den 
AuBenleiterklotz (6) aufnahmef ahigen Scfalitz (22) aufwei- 
sen, welcher in den beiden Bereichen der Verbindungen der 
Koppelleitung (11) und der Innenleiter (9,10) der koaxia- 
len AnschluBstutzen (17,18) wellenwiderstandsgerecht abge- 
rundet ist. 

4. Richtungskoppleranordnung nach Anspruch 2 Oder 3, d a - 
durch gekennzeichnet, daB der AuBen- 
leiterklotz (6) an seinen beiden Enden (7,8) derart konkav 
abgeriindet 1st, daB der Wellemvider stand der beiden koaxia- 
len Anschlufi s tut z en (17,18) erhalten bleibt. 

5- Richtxmgskoppleranordnung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB im 
AuBenleiterklotz (6) Bohrungen mit Feingewinde (23) zur Auf- 
nahme der Kunststoff schrauben (24) vorge3ehen sind, daB die 
Kunststoff schrauben (24) jeweils einen Zapfen <28) am dem 
Betatigungskopf (26) abgewandten Ende aufweisen, daB die 
Koppelleitung (11) an den. fur die Schraubenverbindungen 
mit dem AuBenleiterklotz (6) vorgesehenen Stellen Bohrun- 
gen (30) aufweist, durch die jeweils ein Zapfep* (28) ge~ 
steckt 1st, welcher mit einem auf den Zapfen (28) von der 
anderen Seite der Koppelleitung (11) auf gesteckten Ring (29),' 
der nicht durch die Bohrung (30) paBt, verklebt ist. 

6. Richtxingskoppleranordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Querschnitt der 
Bohrungen (30) in der Koppelleitung (11) geringfiigig gro- 
Ber 1st als der Querschnitt der Zapfen (28). 

7. Richtungskoppleranordnung nach einem der An sp ruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Feingewinde (25) nur im AuBenleiterkootz (6) angebracht 
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sind und daB in der Grundplatte (5) an den Verscbraubungs- 
stellen mit der Koppelleitung (11) Offnungeh (25) mit einem 
dem Querschnitt der Feingewindebohrungen Ubersteigenden 
Querschnitt vorgesehen sind, in welche die Kunststof f schrau- 
ben (24) mit ihrem Betatigungskopf (26) hineinragen. 

8. Richtiongskoppleranordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Kunststoff schrauben (24) nach der Montage und Ab- 
stimmung an ihren Betatigungskopf en (26), beispielsweise 
durch Lackplbmeben, drehge si chert sind. 

9. Richtungskoppleranordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Kunststoff schrauben (24) aus einem Material beste- 
hen, welches auch bei hohen Frequenzen eine verhaltnismaBig 
hohe Dielektrizitatskonstahte und einen kleinen Ver- 
lustwinkel aufveist. 

10. Richtungskoppleranordnung nach Anspriich 5 .und einem der an- 
deren vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekenn 
z e i c h n e- t' , daB die Kunststoff schrauben (24) sowie.der 
Aufsteckring (29) aus klebefahigem Material bestehen. 

11. Richtungskoppleranordnung nach einem der Anspruche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Auf- 
steckring (29) mit strengem Schiebesitz auf den Zapf en (28) 
aufgesteckt 1st. 

12. Richtungskoppleranordnung nach einem der AnsprUche 5 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Auf- 
steckring (29) am Rande seiner Bohrung auf der der Koppel- 
leitung (11) abgekehrten Seite abgeschragt ist. 
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